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温度对休眠期甜樱桃芽呼吸代谢影响的研究
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摘要：以5年生甜樱桃“极佳”为试材，测定了自然休眠期花芽和叶芽的呼吸强度和呼吸途径的变化。并对不同温度处理（5℃、20℃和变温5/20℃）的花芽和叶芽的呼吸强度和呼吸途径进行了测定。结果表明： 低温来临前樱桃芽呼吸强度高，低温来临后呼吸强度大幅度下降，休眠期维持较低的代谢水平，休眠末期，呼吸强度开始缓慢上升；3条主要呼吸途径发生显著变化：EMP呈现下降趋势，TCA变化不大，并占优势，PPP则呈明显上升趋势。高温对呼吸强度具有促进作用，而低温对樱桃芽呼吸强度有先抑制后促进的作用。与对照相比，高温提高了EMP的比率，降低了PPP的比率；而低温则使PPP不断活化，这可能是低温可以缩短自然休眠进程的原因之一。（*宋体、小五）
关键词：樱桃； 休眠； 呼吸； 温度（*宋体、小五）
引言（宋体，小四、加粗）

（正文均为五号，宋体；数字、字母为Times New Roman，五号；行距1.25倍）
落叶果树进入休眠后，芽的分生组织暂时停止活动，新陈代谢强度微弱，树体内只进行基本的生理生化活动，其中呼吸代谢的持续进行是休眠过程的显著特点[1]。呼吸代谢作为生命活动的中心，其强度和途径转变影响并调控植物体器官的生长发育。通过对种子休眠的研究，浦心春认为呼吸代谢中磷酸戊糖途径(PPP)的不充分活化是休眠种子不能发芽生长的原因之一[2]。Bogatek Kychter A.也认为植物种子休眠期的解除与呼吸代谢途径的变化密切相关[3]。那么落叶果树芽的休眠是否也有同样的规律尚未见报导。本试验以甜樱桃“极佳”为试材，研究不同温度对芽休眠过程中呼吸代谢的影响及相关途径的变化，以期通过温度对呼吸代谢的调控进而调节果树休眠进程提供依据。
1   材料与方法（宋体，小四、加粗，以此类推）
1.1 试材（宋体，五号，加粗，以此类推）
试验于2002年10月至2003年3月在山东农业大学园艺学院果树示范基地进行。选取生长健壮的5年生的甜樱桃“极佳”为试材，并进行正常管理。

1.2 试验处理
于2002年10月采集多年生带花束状短枝的枝条带回实验室，枝条置于放有少许清水的大口杯中，分别放在5℃和20℃的培养箱中培养，培养过程中光/暗变化为14/10小时，光照1200μmol∙m-2∙s-1；以露天条件下的试材为对照（CK），每隔6天测定1次芽的呼吸强度和各呼吸途径比例的变化。同时做变温处理：将水培枝条分别在5℃、20℃培养箱中各培养3天后，然后测定芽的呼吸强度和呼吸途径的变化。

1.3 呼吸强度的测定
利用生物氧检测器(YSI53)和Oxy-Lab氧电极自动测定系统测定芽的呼吸强度和呼吸途径[1，4]。测量前将反应杯用蒸馏水冲洗3次，并把搅拌子冲洗干净放入反应杯。取新鲜的花芽，剥除芽的鳞片，每芽用刀片切成2份，准确称取0.10g，置大型（30~50mL）注射器中，加10mL无离子水，反复抽气后，将材料取出放入反应杯中，准确加入 1.6mL NaHCO3缓冲液(pH=9.16)，加盖，排出气泡并启动测量程序，用恒温水浴将反应杯中液体温度控制在25℃。待反应曲线稳定并达一定长度后，停止反应，在曲线上截取理想长度，记取数据。
1.4呼吸代谢中各呼吸途径的测定
利用专一性抑制剂的方法，测定各呼吸途径所占比率（%）。

10mmol∙L-1NaF：EMP（糖酵解途径）专一性抑制剂。
50mmol∙L-1丙二酸：TCA（三羧酸循环途径）专一性抑制剂。
10mmol∙L-1Na3PO4：PPP（磷酸戊糖途径）专一性抑制剂。

加入上述抑制剂后测定剩余呼吸，计算被抑呼吸百分率。被抑呼吸（％）=（基础呼吸－剩余呼吸）／基础呼吸×100。根据被抑呼吸即可确定各种呼吸途径的百分比。
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